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Todas as informações técnicas deste documento, 

como dimensionamentos, fixações e detalhes 

construtivos, foram elaboradas ESPECIFICAMENTE 

para o AMARU PERFILADO, não havendo validação 

das soluções aqui contidas se empregadas em outros 

materiais e são indicadas para lançamento preliminar 

de estruturas, não substituindo a elaboração de 

cálculo estrutural de madeira por parte de profissional 

habilitado. 
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INTRODUÇÃO 

As empresas Plantar Empreendimentos e Produtos Florestais 

Ltda e Montana Química S.A. sentem-se honradas em tê-lo como 

cliente e é com imensa satisfação que entregam estas tabelas de 

cálculo para facilitar o trabalho com o Sistema Construtivo 

AMARU PERFILADO. 

Considerações: 

1- Todos os cálculos foram baseados nos parâmetros de 

resistência do híbrido de eucalipto AMARU 

PERFILADO. 

 

2- As modulações dos caibros foram baseadas na 

utilização de ripas de AMARU, padrão comercial 5x2cm. 

 

3- As modulações dos barrotes (60cm) foram baseadas na 

utilização de assoalho e forro de AMARU. 

 

4- As cargas acidentais utilizadas em todas as tabelas são 

baseadas na NRB 6120 - Cargas para o Cálculo de 

Estruturas, e na NBR 6123 - Força Devido aos Ventos. 

Seguem as cargas abaixo detalhadas: 

 Coberturas: 25,00 kgf/m² (uma pessoa realizando 

manutenção com ferramentas); 

 Vigas e Barrotes para pisos: 200,00 kgf/m² 

(edificações residenciais e escritórios). 

 

 

 



8 
 

COMPARATIVO DE INCLINAÇÕES EM COBERTURAS: 

relação entre Porcentagens e Graus                                        
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TABELA DE ESPECIFICAÇÕES DE TELHAS 

TIPO QUANT. 

(und./m²) 

PESO 

(kg/m²) 
FOTO 

INCLIN. 
MÍNIMA 

ESPAÇ. 
RIPAS 

(cm) % Graus 

Taubilha de 
Pinnus 

35 25 

 

 

45% 24° 20 

Cerâmica 
Portuguesa 

17 45 

 

30% 17° 35 

Cerâmica 
Romana 

16 40 

 

35% 19° 33 

Cerâmica 
Americana 

12 40 

 

30% 17° 35 

Cerâmica Capa 
e Canal 

(Colonial) 
26 60 

 

30% 17° 35 

Cerâmica Plan 26 60 

 

35% 19° 35 

Cerâmica 
Francesa 

16 45 

 

35% 19° 33 

Cimento 

(Tégula) 
10,4 50 

 

30% 17° 32 
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TIPO QUANT. 

(und./m²) 

PESO 

(kg/m²) 
FOTO 

INCLIN. 
MÍNIMA 

ESPAÇ. 
RIPAS 

(cm) % Graus 

Germânica 
(Rabo de 
Castor) 

36 54 

 

35% 19° 16 

Uruguaia 
(Plana) 

36 40 

 

35% 19º 15 

Asfáltica 
(Shingle) + 

compensado 
12mm 

7 19 

 

30% 17° - 

Piaçava 
2,5 

(pentes) 
25 

 

60% 31° 20 

Taubilha de 
madeira de lei 

VARIÁVEL 28 

 

45% 24° 20 

Vidro laminado 

espessura 
10mm 

- 25 

 

2% 1,15° 75 

Policarbonato 

espessura 
10mm 

- 
 

12 
 

10% 5,5° 75 

Cobertura 
vegetal + 

compensado 
21mm 

- 
 

310 
 

2% 1,15° - 

Fibrocimento 
(ondulada) 

espessura  
6mm 

0,5 
 

18 
 

9% 5° - 

(*) Os dados acima correspondem aos mais praticados no mercado, mas podem variar de 

acordo com o fabricante. Em caso de divergências, o fornecedor local deverá ser consultado.

http://www.telhanobre.com.br/fotos/DSC016
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NOMENCLATURA DE PEÇAS NA ESTRUTURA DE 

TELHADOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FRECHAL 

PENDURAL, 
 PONTALETE 

RIPA DUPLA 

TABEIRA, TESTEIRA 

RIPAS 

BERÇO, CONSOLE 

LINHA, BANZO INFERIOR, TIRANTE 

PONTALETE, MONTANTE 

TERÇA 

DIAGONAL, ESCORA 

ASNA, BANZO SUPERIOR, EMPENA, PERNA 

TALA 

CAIBROS 

CUMEEIRA 
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NOMENCLATURA DE PEÇAS COMPLEMENTARES NA 

ESTRUTURA DE TELHADOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONTRAVENTAMENTO 
HORIZONTAL 

MÃO FRANCESA, 
CONTRAVENTAMENTO 
VERTICAL 
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NOMENCLATURA DE PLANOS E DE ARESTAS DE 

TELHADOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

RINCÃO, ÁGUA 
FURTADA 
 
ESPIGÃO 

TACANIÇA 

TRAPEIRA, MANSARDA 

OITÃO, EMPENA 

CUMEEIRA 

ÁGUA, ÁGUA MESTRA 
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CAIBROS 
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TABELA DE CAIBROS para TELHA CERÂMICA (SEM FORRO) 
 

 
UTILIZAÇÃO .................................................. Caibros 

CARGAS: 

a. Telhas (cerâmica, concreto) ............. 55,0 kgf/m² 

b. Ripas ................................................. 5,0 kgf/m² 

Total .................................................. 60,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

3,00 0,60 Ø 11 
3,00 0,70 Ø 11 

4,00 0,60 Ø 13 

3,50 0,70 Ø 13 

4,50 0,60 Ø 15 

4,50 0,70 Ø 15 
 

 

Imagem ilustrativa 



16 

TABELA DE CAIBROS para TELHA CERÂMICA (COM FORRO) 
 

 
UTILIZAÇÃO .................................................. Caibros 

CARGAS: 

a. Telhas (cerâmica, concreto) ............. 55,0 kgf/m² 

b. Forro / manta ..................................... 18,0 kgf/m² 

c. Ripas / contra-caibro ......................... 7,0 kgf/m² 

Total .................................................. 80,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

3,00 0,60 Ø 11 
2,50 0,70 Ø 11 

3,50 0,60 Ø 13 

3,50 0,70 Ø 13 

4,50 0,60 Ø 15 

4,00 0,70 Ø 15 
 

Imagem ilustrativa 
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TABELA DE CAIBROS para COBERTURA DE POLICARBONATO (SEM FORRO) 
 
 
UTILIZAÇÃO .................................................. Caibros 

CARGAS: 

a. Telhas (policarbonato, vidro) ............ 20,0 kgf/m² 

Total .................................................. 20,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

 

 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

4,00 0,60 Ø 11 
3,50 1,00 Ø 11 

5,00 0,60 Ø 13 

4,50 1,00 Ø 13 

6,00 0,60 Ø 15 

5,00 1,00 Ø 15 
 

 

Imagem ilustrativa 
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TABELA DE CAIBROS para COBERTURA VERDE 

 
 
UTILIZAÇÃO .................................................. Caibros 

CARGAS: 

a. Cobertura verde (jardim) ................... 375,0  kgf/m² 

b. Forro / manta .................................... 18,0  kgf/m² 

c. Ripas / contra-caibro ......................... 7,0  kgf/m² 

Total .................................................. 400,0  kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

2,00 0,40 Ø 11 
1,50 0,60 Ø 11 

2,50 0,40 Ø 13 

2,00 0,60 Ø 13 

3,00 0,40 Ø 15 

2,50 0,60 Ø 15 
 

Imagem ilustrativa 
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TABELA DE BEIRAIS para CAIBROS com TELHA CERÂMICA (COM FORRO) 
 

 
UTILIZAÇÃO .................................................. Caibros 

CARGAS: 

a. Telhas (cerâmica, concreto) ............. 55,0 kgf/m² 

b. Forro / manta ..................................... 18,0  kgf/m² 

c. Ripas / contra-caibro ......................... 7,0 kgf/m² 

Total .................................................. 80,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

1,50 0,60 Ø 11 
1,40 0,70 Ø 11 

1,80 0,60 Ø 13 

1,80 0,70 Ø 13 

2,20 0,60 Ø 15 

2,10 0,70 Ø 15 
 

Imagem ilustrativa 

Obs.: 
 A situação de beiral só é válida para 
peças que tenham continuidade até o 
apoio anterior (ex. terça), estabelecendo o 
engaste necessário para funcionamento 
do balanço. 
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TABELA DE BEIRAIS para CAIBROS com COBERTURA DE POLICARBONATO (SEM FORRO) 
 

UTILIZAÇÃO .................................................. Caibros 

CARGAS: 

a. Telhas (fibrocimento, policarbonato) 20,0 kgf/m²  

Total .................................................. 20,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

2,10 0,60 Ø 11 
1,80 1,00 Ø 11 

2,50 0,60 Ø 13 

2,20 1,00 Ø 13 

3,00 0,60 Ø 15 

2,70 1,00 Ø 15 
 

 

Imagem ilustrativa 

Obs.: 
 A situação de beiral só é válida para 
peças que tenham continuidade até o 
apoio anterior (ex. terça), estabelecendo o 
engaste necessário para funcionamento 
do balanço. 
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TABELA DE BEIRAIS para CAIBROS com COBERTURA VERDE 

 
 
UTILIZAÇÃO .................................................. Caibros 

CARGAS: 

a. Cobertura verde (jardim) ................... 375,0  kgf/m² 

b. Forro / manta .................................... 18,0  kgf/m² 

c. Ripas / contra-caibro ......................... 7,0  kgf/m² 

Total .................................................. 400,0  kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0  kgf/m² 

 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

1,00 0,40 Ø 11 
0,90 0,60 Ø 11 

1,30 0,40 Ø 13 

1,10 0,60 Ø 13 

1,50 0,40 Ø 15 

1,40 0,60 Ø 15 
 

 

Imagem ilustrativa 

Obs.: 
 A situação de beiral só é válida para 
peças que tenham continuidade até o 
apoio anterior (ex. terça), estabelecendo o 
engaste necessário para funcionamento 
do balanço. 
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TERÇAS 
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TABELA DE TERÇAS para TELHA CERÂMICA 

UTILIZAÇÃO.................................................. Terças 
CARGAS: 

a. Telhas (cerâmica, concreto) ............. 55,0  kgf/m² 

b. Armação da cobertura ...................... 27,0  kgf/m² 

c. Forro / manta ..................................... 18,0  kgf/m² 

Total .................................................. 100,0  kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

2,00 1,50 Ø 11 

2,30 2,00 Ø 13 

2,50 1,50 Ø 13 

3,00 1,80 Ø 15 

2,50 2,50 Ø 15 

2,70 2,00 Ø 15 

4,00 2,50 2 x Ø 13 (viga dupla)* 

4,50 2,00 2 x Ø 13 (viga dupla)* 

6,00 2,50   3 x Ø 13 (viga tripla)** 

5,00 2,50 2 x Ø 15 (viga dupla)* 
5,50 2,00 2 x Ø 15 (viga dupla)* 

7,00 2,50   3 x Ø 15 (viga tripla)** 

Imagem ilustrativa 

Obs.: 
 * Ver detalhe de viga dupla, Anexo 01. 

 ** Ver detalhe de viga tripla, Anexo 01. 
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TABELA DE TERÇAS para TELHA DE FIBROCIMENTO 

 
 
UTILIZAÇÃO .................................................. Terças 

CARGAS: 

a. Telhas (fibrocimento, policarbonato) 20,0 kgf/m² 

Total .................................................. 20,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

 

 

 

 

 

 

Obs.: * Ver detalhe de viga dupla, Anexo 01. 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

2,50 2,00 Ø 11 

3,50 2,00 Ø 13 

6,00 2,50 2 x Ø 13 (viga dupla)* 

4,00 2,00 Ø 15 

4,00 2,50 Ø 15 

7,00 2,50 2 x Ø 15 (viga dupla)* 

Imagem ilustrativa 
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TABELA DE TERÇAS para COBERTURA VERDE 

 
UTILIZAÇÃO .................................................. Terças 

CARGAS: 

a. Cobertura verde (jardim) ................... 375,0 kgf/m² 

b. Armação da cobertura ...................... 35,0 kgf/m² 

Total .................................................. 410,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m)  DIÂMETRO (cm) 

2,00 1,50 Ø 15 

3,80 1,50 2 x Ø 15 (viga dupla)* 
3,40 2,00 2 x Ø 15 (viga dupla)* 

4,50 2,00   3 x Ø 15 (viga tripla)** 

Obs.: * Ver detalhe de viga dupla, Anexo 01. 

** Ver detalhe de viga tripla, Anexo 01. 

Imagem ilustrativa 
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TABELA DE BEIRAIS para TERÇAS com TELHA CERÂMICA 
UTILIZAÇÃO .................................................. Terças 

CARGAS: 
a. Telhas (cerâmica, concreto) ............. 55,0  kgf/m² 

b. Armação da cobertura ...................... 27,0  kgf/m² 

c. Forro / manta ..................................... 18,0  kgf/m² 

Total .................................................. 100,0  kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

1,00 1,50 Ø 11 

1,20 2,00 Ø 13 

1,30 1,50 Ø 13 

1,50 1,80 Ø 15 

1,30 2,50 Ø 15 

1,40 2,00 Ø 15 

2,10 2,50 2 x Ø 13 (viga dupla)* 

2,30 2,00 2 x Ø 13 (viga dupla)* 

3,00 2,50   3 x Ø 13 (viga tripla)** 

2,60 2,50 2 x Ø 15 (viga dupla)* 
2,80 2,00 2 x Ø 15 (viga dupla)* 

3,80 2,50   3 x Ø 15 (viga tripla)** 

Imagem ilustrativa 

Obs.: 
 * Ver detalhe de viga dupla, Anexo 01. 

 ** Ver detalhe de viga tripla, Anexo 01. 

A situação de beiral só é válida para peças 
que tenham continuidade até o apoio 
anterior (ex. pilar). 
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TABELA DE BEIRAIS para TERÇAS com TELHA DE FIBROCIMENTO 

 
 
UTILIZAÇÃO .................................................. Terças 

CARGAS: 

a. Telhas (fibrocimento, policarbonato) 20,0 kgf/m² 

Total .................................................. 20,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

1,50 2,00 Ø 11 

1,80 2,00 Ø 13 

3,30 2,50 2 x Ø 13 (viga dupla)* 

2,20 2,00 Ø 15 

2,10 2,50 Ø 15 

3,90 2,50 2 x Ø 15 (viga dupla)* 

 

Imagem ilustrativa 

Obs.: 
 * Ver detalhe de viga dupla, Anexo 01. 

 A situação de beiral só é válida para peças 
que tenham continuidade até o apoio 
anterior (ex. pilar). 
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TABELA DE BEIRAIS para TERÇAS com COBERTURA VERDE 

 
 
UTILIZAÇÃO .................................................. Terças 

CARGAS: 

a. Cobertura verde (jardim) ................... 375,0 kgf/m² 

b. Armação da cobertura ...................... 35,0 kgf/m² 

Total .................................................. 410,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS: ................................ 25,0 kgf/m² 

 

 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m)  DIÂMETRO (cm) 

1,00 1,50 Ø 15 

2,00 1,50 2 x Ø 15 (viga dupla)* 
1,80 2,00 2 x Ø 15 (viga dupla)* 

2,60 2,00   3 x Ø 15 (viga tripla)** 
 

Imagem ilustrativa 

Obs.: 
 * Ver detalhe de viga dupla, Anexo 01. 

 ** Ver detalhe de viga tripla, Anexo 01. 

A situação de beiral só é válida para peças 
que tenham continuidade até o apoio 
anterior (ex. pilar). 
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VIGAS 
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TABELA DE VIGAS para LAJE DE CONCRETO 

 
UTILIZAÇÃO .................................................. Viga 

CARGAS PERMANENTES: 

a. Laje treliçada (bi-apoiada) ................ 150,0 kgf/m² 

b. Alvenarias sobre laje ......................... 150,0 kgf/m² 

Total .................................................. 300,0 kgf/m² 

CARGAS ACIDENTAIS:  ............................... 200,0 kgf/m² 

VÃO LIVRE MÁXIMO 
(m) 

ESPAÇAMENTO (m) DIÂMETRO (cm) 

1,50 2,00 Ø 15 

2,50 2,00 2 x Ø 13 (viga dupla)* 

2,00 3,00 2 x Ø 13 (viga dupla)* 

3,50 3,00   3 x Ø 13 (viga tripla)** 

3,00 5,00   3 x Ø 13 (viga tripla)** 

3,00 2,00 2 x Ø 15 (viga dupla)* 

2,50 3,00 2 x Ø 15 (viga dupla)* 

5,50 2,00   3 x Ø 15 (viga tripla)** 

4,00 4,00   3 x Ø 15 (viga tripla)** 

3,00 6,00   3 x Ø 15 (viga tripla)** 

Imagem ilustrativa 

Obs.: 
 * Ver detalhe de viga dupla, Anexo 01. 

 ** Ver detalhe de viga tripla, Anexo 01. 


